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|Update(|s:|Subject) 1..1

|ObserverState: DataType 1..1

|Attach(|o:|Observer) 1..*
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|Observer
Class Role

|Observes

|Obs 1..1

|Sub 1..*

Association Role

Class Role
|Subject

|SubjectState: DataType 1..*
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|st := |GetState()

|Update (|s)

|o[k]:|Observer

|s:|Subject

loop<k=1..NumOfObservers>

|Notify()

|NotifyInteraction 1..*
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obsTempobsPress

TempObs

updateTemp(k:kiln)

currTemp:Int

Kiln

attachPressObs(o:PressureObs)
attachTempObs(o:TempObs)

pressure:Int
temp:Int

currPressure:Int

PressureObs

updatePressure(k:kiln)

1..1

*

1..1

*
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s:Kiln

st := getKilnTemp()

updateTemp(s)

t[k]:TempObs

notifyObs()

KilnInteractionsd

loop<k=1..NumOfObservers>

v���y ' ��,
8E���#	���,��2��"�B�&
"�,���"G$
�����+����	

ÍNÎOÏ1Ð[Ñ+ÒWûbÔeü7Ú1ØYÛ_Ú9Ñ+ýeÎ�ØYÏ~þAé�ê¢ÿAÎO×�Ï9Ñ�×9ýeßAÛ6Ú9ÑrÙ%ÜYÒhÝ3ÞYä
ß�Ò�Ñ�à1Ò�Ñ^á-×
Ù�Ù�Ò�Ñ+Øqë

o �
".��
������?$����������+	 ���
�%:N,M��, � ����&
�#"dx�vu�0yN$�"������#���1"����2�!5
�! #"�	
��,I:N�������W�@g���
�,T��"�,����+���#"����+��$
�3 #�
"*g���
�,b� �3 #"�	�(1"����� #&
�#"A��,9$
(��#"�����&
�#"�� o �
".��"�,����+�?����
���,�g0"�$A #�� #"�	�(1"����+ #&��#".��,�$](
�#"�����&��#"
������"��#/�"��#�; #�9�+ \	���,��Q #���Ng���
�,* #"�	�(1"����� #&
�#"G�+,9$A(��#"�����&
�#"�� o �
"
Ä
Å ¹Oº ¨�¬%§OÄ9§�«0§u¨e�#��
�"J�
��,9$
��,
�T	d&�
Q #��(�
������Q R5��+
�
��%:N�M��,�"J�+�]	��+�#"
	���$�"�
;"�
�"�	�"�,C #�7 #�r�1"A�1��&�,�$U #�r�Q %� o �����3�#��
�"*�����1��&�,�$e #�
 6:D�7�+ � ��#���
&
 #"�����§u¨�¾\¯M�+,9$d¯1©!¨�Â�Â#Å�©�¨�� o ��"\����,�$
��,��.	3&

Q #��(

������� 65
�+�����C�����+ #"%$I:N�Q #�I #�
"MÄ�Å ¹ �+�����C�����+ #����,�46"�,9$I�%��,e�1"A�������C������ #"%$
:N�Q #���U��
��+���A #�9�� K����,�8O���#	��^ #�J #�
"UÄ�Å ¹Oº ¨�¬%§2�#��
�"�� o �
"] R:<�
�+�����C�����+ #����,�4_"�,9$��;�+ � ��+�H�
"%$3 #�� #��" � ¼O¿ ¦���
������<�+�#"\�1��&�,�$7 #�? #�
"
Ä
Å ¹ �#��
�"��

o ��".��"%BC&
"�,���"7$��Z�+�����+	 ���
��:N,@��, � ����&��#"2x�v���yD���-���
 �����,
"%$M��5
����,�$
��,��@	���$
"�
D"�
�"�	�"�,C #�d�#"�(
�#"���"�,C #��,��fg���
�,I�!5��! #"�	a����,
��"�(� #�
 #�2�#��
�"�����,] #�
".������"H�#/0"��-p!wq����c�,
".�#��	�(�
�".��"%BC&�"�,���".$��Z�+�����+	
 #�9�� N����,�8O�+�#	��N #�d #��" í ±0§O¼ ªH®�¥H¦9§u¨�©R«0¬%§O¼�±�¦fp!wq�K���N�����%:N,b�

4. OVERVIEW OF THE MIDDLEWARE
TRANSPARENT APPROACHo ��"3V o ��=���(
(
�#�������r������
�
�&��! ����� #"%$f��, � ����&��#"2����pR,] #�
������(�4

(
�#�������[�G #�
"U��(
(�
����%�+ #����,�$
"�/0"�
���(1"��@	���$�"�
��* #��"J��(
(�
����%�+ #����,
8E�#"�"A8E�#��	Ì	���$�$�
�"H:;�+�#"K����,���"��#,
�2��,T���@¼O÷0÷�¿�¨�²L«�©!¨e­
©!«�¦
Â�¯�«�©�°
¨�¦9§��d¨�Â#¼���¦Iv_V o =7y<	���$
"�
u� o �
"dV o =Ã	���$
"�
�����,� ��+��,��\mGV]n
��
������\$��Z�+�����+	��N��,9$^��,C #"������� #����,]$
���+������	����<c- #�
"��;/���"�:N�Gv�"�� �
���
�! ��+ #"��H���+�� #�;�+,9$^���� #��/��Q R5^$����������+	��HyL	^��5��+
����d�1"-&
��"%$b�tpR,� #��"
V*=-X� #"��#	���,���
�����5C�� #��"GV o =Ã���; #�
".wLp!Vr�

V*��$�$�
�"H:;�+�#"q��(1"����Q`9�k8E"%�+ #&��#"��t���#"q
��C�%�+
�����"�$7��,.��,.�+��(1"��� Y	���$
"�
��
l�"�,
"��#���D����(1"��� k	���$
"�
��[��,. #�
"L8E���#	���8�����(1"��� t
��������+�#��"��>�+�#"q(
�#�+4
/���$
"%$7��5G #�
"D	���$�$�
�"H:;�+�#"<(�
��+ �8E���#	Ã/0"�,�$
�+�%� o ��"���";	���$
"�
��>�+�#"
$
"������#���1"%$G&�����,��; #��">i-j;V]n���,. #"H�#	��[�+89��w<���t�+,9$?p!wq����� o ��"��#"
���G��,
"2����(1"��� G	���$
"�
t8O���?"%�����f8E"%�+ #&��#"]v�"�� �
���[����,
,�"��H #��/��Q R5C�b$��Q4
�#"��� #�+��5*��"H�#/�����"�����"���&
�#�Q R5C�
��,�$K�#"�(

������+ #����,1y��qp6,A #�
���;(���(1"��%��:D"
��
�
�&
�! ����+ #"N #��"N��"�,�"��#���-����(1"��� <	���$
"�
�8O�+� ' c�i-jDXh����,�,�"��� #��/��Q 65
��,@��"��� #����, z �

MapMapMap ...

Application
Complete

Aspect − n
Code

Aspect − 2
Code

Aspect − 1
Code

...

Bind

Weave

Enhance

BindBind

Generic

Aspect
Model − n

Middleware
Generic

Aspect
Model − 2

Middleware
Generic

Aspect
Model − 1

Middleware

Implementation
MTD

Enhanced

Model
MTD

MTD
Implementation

Implement

...

Context Context
SpecificSpecific

Model − 2
Aspect

Middleware
...

Model − n
Aspect

Middleware

Context
Specific

Aspect
Model − 1

Middleware

Í\ÎOÏ9ÐYÑ�Ò	�bÔ�
7ÜYÒMé�
�
[ÿaÕKâtâYÑ+Ú�×9ã+Üqë

o ��"@�+(�(

����%�� #����,~$�"�/0"�
���(1"H�A��(1"����Q`9"��� #��"*����,9$���,
����8E�#��	Ì #��"
��"�,�"��#���G�+��(1"��� ;	���$�"�
��< #�7 #�
"?�+(�(�
����%�� #����,*����,C #"�)� ;��,�$K��"�,�"H��4
�+ #"��< #��"-����,C #"�)� �4_��(1"����Q`9�-����(1"��� ;	���$
"�
���� o �
"���"�,�"����� #����,K�%��,
�1"^��&� #��	^�� #"%$r��,U(��+�� ��k�Q 7�! #��
�
L�#"%BC&��Q�#"��.����,�$
��,��A��,�8O�+�#	^�+ #����,
���N��,�(
&
 ;8Z�#��	F #��"G�+(�(

����%�� #����,@$
"�/0"�
���(1"��%�

o ��"���"d	���$�"�
������#"d��	�(�
�"�	�"�,� #"�$A��,@��,f����(1"��� ?
���,
��&�����"Kv���&���4
�#"�,C #
Q5?��,.X-��(1"��� #��y�� o �
"<$�"�/0"�
���(1"��[ ����+,��!8E���#	��[��,.����(1"��� t	���$�"�

 #������$�"3�+��(1"��� #�-:N�Q #�M #��"G�
"�
�(M��8L	^��(
(���,����\ #���+ -����,�/0"H�� ��+�!4
(1"��� \	���$�"�
�����,
�! ��#&��� #�; #��X\��(1"��� #������,��! ��#&��H #���



o �
"D�+(�(�
����%�� #����,3$�"�/0"�
���(1"��k��	�(�
�"�	�"�,C #�1 #��"<V o =W	���$�"�
�� o �
"
V o =½��	�(

�"�	�"�,C ��+ #����,U #�
"�,T,�"�"%$��d #�r�1"A����,�/0"��� #"%$I��,� #�r��,
� ¦�Ç�«�¦9¬�¨�÷��P­��Ã¼E¾-¯�¿�¨�¾2¨�¦9§�«0§O¼�±�¦A #�.	^��g�";�� q�#"%��$�528O�+�;�+��(1"��� 
:<"%�%/���,
�A8E���.�^��(1"����Q`9�d	���$�$

�"�:D�+�#"d(�
��+ �8E���#	]�.=?�Q��"��#"�,C �	��Z$�4
$�
�"�:;���#"](�
��+ �8E���#	��2,
"�"%$I$
�Q��"��#"�,� 3��(
(�
����%�+ #����,h�+�#�����Q #"��H #&
�#"����
� ���A"�)
��	�(�
�"��N����,
�-�#"%BC&
���#"��K #���+ A�U(
�#�%)�5W�����!"��� A�1"@��	�(

�"�4
	�"�,� #"�$*�C5* #��"7$�"�/0"�
���(1"H�%� o �
"d����$�"78E���? #�
".(
�#�%)�5]���C��"��� ?���
&
��&9�+
�
Q5I:;�#�Q � #"�,h�+�K�r�C�%/��r��,�,
"��^��
��������~�0��/��ri�V*pd�#"�B�&
�Q�#"��
(��#�%)�5@�! #&
���� #�A�1"���&� #��	^�� #������
�
Q5r��"�,�"H���+ #"%$@8E�#��	  #��"2��"��#/�"��
��	�(

�"�	�"�,C ��+ #����,b� o ��"f��
���"�,� *��	�(�
�"�	�"�,C ��+ #����,h��,h #��"rV o =
$��C"��D,
�� ;(1������"����;g�,��%:N
�"%$
��"?���1��&
 q #��"\,9�+ #&��#"-�+8Y(��#�%)
��"��D��,9$
�+����&�	�"��t #���+ k #�
"<��"��#/0"H�>���C��"��� >���>
��C�%��
�� o ��&����+ #��"q��
���"�,C Nvu��,9$
 #�
"?��"��#/0"H�;��,*����	�"-�%����"��HyD	^��5^,
"�"%$� #�3�1"�	���$��Q`9"%$� #�2��$���(� 
 #�
"�	� #�@ #�
"A	���$
$

�"�:;���#"A(

��+ �8O�+�#	»&
��"%$e��,e #�
"A�+(�(

����%�� #����,[�
SJ"��9�%/0"��+&
 #��	^�+ #"%$@ #��"2"�,
�9�+,���"�	�"�,� ?(
�#�C��"����.8O�+� ' c�i�jDX
�+,9$U�0��,
�u�*SU"^�+�#"K��,�/0"��! #���0�� #��,
�M�Q8\ #�
"�"�,�����,
��"�	�"�,C .�%�+,e�1"
�+&
 #��	^�+ #"%$@8O���d�� #�
"��.	���$�$�
�"H:;�+�#"�(

��+ �8O�+�#	���� o ��"2"�,
�9�+,���"%$
V o =Ã��	�(

�"�	�"�,C ��+ #����,A���;:<�+/�"�,A:N�Q #�]����$�".����(1"��H #�\&
����,��3 #�
"
X\��(1"��� #������	�(���
�"��%�

o �
"���"�,
"��#���K����(1"��� d	���$
"�
��G����,U�1"2�#"�&
��"%$r #�M$�"�/0"�
���(U�� #�
"��
�+(�(

����%�� #����,���� o �
"D	^��(
(���,����[8Z�#��	} #�
"<����,� #"H)� �4_��(1"�����`��D�+��(1"��� 
	���$�"�
��< #�.����$
"�����(1"��H #�D��,AX\��(1"��� #�3�+�#"?$�"������#���1"%$���,� #"��#	��<�+8
��"�,�"H�#���7�+��(1"��� -	���$
"�
��-��,9$*X-��(1"��� #������,��! ��#&
�� #��� o ��&
���� #��"���"
	^�+(�(
��,
���^�%�+,���
����I�1"f��	�(

�"�	�"�,C #"%$T��,��J #�C��
?��,�$W�#"�&���"�$b�
o �
"G	^��(
(���,����;$
"�`�,�"%$� #�2"�,
�9�+,���"���,@V o =���	�(

�"�	�"�,C ��+ #����,
�+,9$�����,�/0"H�� ]�Q M��,C #�W�e8O�+�#	 �#"%BC&��Q�#"%$h8O�+� ' c�i�j<X�����	�(�
��Q4
�+,���"*�+�#"M�+
����r�#"�&
�#����
�"M�+,9$e�%�+,P�1"A��	�(

�"�	�"�,C #"%$J��,P�@ #�C��
u�
o �
"dV o =Ã	���$
"�
��\��,�$*��	�(�
�"�	�"�,C ��+ #����,��;�%�+,]�1"?�#"�&���"�$*:N�� #�
�+��(1"��� #�38E�����+ #��"��2	��Z$
$

�"�:D�+�#"^ #"��H�
,���
�������"��3:N�
"�,I	��������+ #��,
�
8Z�#��	���,
"G	���$�$

�"�:D�+�#"� #"��H�
,���
�����5K #����,
�� #��"H�%�

5. MTSD FOR CORBASJ"q��
�
�&��! ����� #"D��&��>V o ��=W��(
(
�#�0�+�H�.�C5?��,
�����#(1�+���+ #��,�� ' c�i�jDX
����,�,
"��� #��/��Q R5���,C #�7�.����	�(

�"��.¨�¿O¿Q±��A±�©�¿Q÷2��(�(

������+ #����,b� ' ��,�,
"���4
 #��/��Q R5M�1"H R:D"�"�,M #��"7��
���"�,� G��,9$] #�
"d��"��#/�����"d���C��"��� ?���?��������"�/0"%$
�C5J&�����,��M #��"^p6,� #"H�#��(1"����+��
�"Ac����!"��� 2i\"�8E"��#"�,���"rv�p!c�iGy���8N #�
"
��"H�#/�����".�����!"��� %� o ��"��#".���#"? #�
�#"�"?:D��5
�; #�2���
 ��+��,A #��"?p!c�i7�
���?Â�§O©H¼E¦�� §�± ± ¹Oº ¨�¬%§��e����	�"� #��	�"����D #��"Mp!c�i ���A�%/��+��
��+��
�"@��,
 #��"A8O���#	 �+8.�J�! ��#��,��Wv!ÂH§O©�¼O¦���¼ �<¨�÷Wp!c�iGy7��,9$T�! #���#"%$P��,
�A`�
�"��^p68D #�
"2��
���"�,C d����,U���
 �����,J #�
"2�! ��#��,�����`�"%$Jp!c�i7�b�Q 
��,�/0��g0"��D #�����N�%��
�
[ #�3����,�/0"��� N�Q \��,C #�2��,*p�c�i.�

xC�?©�¨�Â�±0¿ È+¨ ¼E¦�¼�§O¼�«�¿ ©!¨�ª�¨�©�¨�¦�¬H¨�Â+� o �����t����
�
C�#"� #&
�#,
�[ #��"qp�c�i\�Y�+8
(
�#"H4R$�"�`9,
"%$?��"��#/�����"L���C��"��� #������&����.���Y #�
" í «�¾d¼O¦��?Ä1¨�©�È%¼�¬�¨
��,�$ µ ±%±0§�Á ´k· � � �+�N"�)
��	�(�
�"��� #�2&
��"? #��" µ ±%±0§�Á ´>· �� #�
"
��
���"�,C \��"� #�N�Q #�;�#"�8O"��#"�,���"G8E�#��	F #��".c�i-jW�C5K��,�/0��g���,
�
�������� �!�� "�#$"&%'")() ���)*�������#$+����-,�.�.0/�����%)1'2&354�476 ����?©�¨�Â�±0¿ È+¨0�^S~�Q #�U #��"��#"�8E"��#"�,
��"*�+8\ #�
"^,9��	���,
�M��"��#/�����"��q�
��
���"�,C \�%��,]
��C��gA&
(A #��"�p�c�i���8>�d�#"�B�&
�Q�#"%$*��"��#/�����"��

p6,~ #�����*(���(1"��%�\:D"r&���"f��(
 #����,}xU #�I��"� * #��" µ ±%±�§�Á ´k· ��,9$
��(
 #����,r�? #�2��"H \ #�
"?p�c�i�8E�#��	F�Q #�-�! ��#��,����Q`9"%$A8E���#	]�

5.1 MTD for the HelloWorld Applicationo �
"-V o =~��, � ����&
�#"N�G$�"������#���1"��> #��"<8E&�,��H #����,9�+
��Q 652��8b�-����	�(

�"
�+(�(

����%�� #����,K&�����,��7�GmGV]n]��
��+���;$
�����+����	]� o �
"�V o =�����,� ��+��,��
�\�C�%/��N��"��#/0"H�>��
������k�%�+
�
�"%$��7¨�¿E¿Q±��*±�©�¿Q÷�Ä9¨�©HÈ+¨�©N #���+ k��	�(�
�"�	�"�,� #�
�+,*��,C #"���8��+��"G�%�+
�
�"%$8�7¨�¿O¿Q±9�*±�©H¿Q÷�¥H¦�§u¨�©Oª�«�¬H¨�� o �
���N��,C #"���8��+��"G����,
4
 ��+��,��?�2	�"H #����$b�$: �� � )�9,76 ��:N�������]�#"� #&
�#,
�\ #�
"G�! ��#��,��^	�"����#����"
; �7¨�¿O¿Q±��A±�©H¿Q÷=<H� o �
"��C�%/��.��
���"�,C ;��
Z�+�����=�.¨�¿O¿Q±��A±�©H¿Q÷ ³ ¿ ¼u¨�¦�§O�C��,
4
/���g0"��; #�
"�: �� � )�9,76 	�"� #����$K��,K #��"?��"��#/�"��%�

String hello()

HelloWorldServer

HelloWorldClient

String hello()

HelloWorldInterface

<<interface>>
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|POA

|SerPOAHelper

b1|narrow(|obj:CORBA.Object):|POA 1..1

1..*Class Role
       |Client

Class Role
|POAHelper

1..*

|InterImplPOA
Dependency Role

Dependency Role
|InterInterHelper

|POA_Man
Dependency Role

b1|the_POAManager():|POAManager 1..1

Association Role
|SerORB 1..*

|ITA

1..*

Classifier Role
|InterfaceType

b1|request() 1..*

1 |CA

|CliORB
Association Role

|PHA

Class Role

b2|servant_to_reference(|inTypeImpl:|InterfaceTypeImpl):CORBA.Object 1..1

Class Role

|SerInImp
Dependency Role

|ORB
Class Role 1..1

1..1

1..1

1..1

Association Role
|CliInterface

b1|init() 1..1

1..*Class Role
|Server

1..*

1..*

|InterfaceTypeImpl

|IHA

Association Role
|CliInterHelper

|CB1..*|CD1..*

|POAPOAHelper
Dependency Role

Association Role
1 |SA

|OB1..*

1

|SD

1..*

|SE
1..*

1..*

Association Role
|SerPOA

|PB1..*

1 |SC

|POAManager
Classifier Role

|PMB

|SerPOAMan
Association Role

b1|request() 1..*

1

b1|init(|args:DataType, |properties:DataType):|ORB 1..1
b2|resolve_initial_references(|servTypeStr:DataType):CORBA.Object 1..1
b3|object_to_string(|obj:CORBA.Object):DataType 1..1
b4|string_to_object(|servStr:DataType):CORBA.Object 1..1
b5|run() 1..1

b1 |getServiceObject() : |InterfaceType 1..1

b1|activate() 1..1

Class Role
|InterfaceTypeHelper

b1|narrow(|obj:CORBA.Object):|InterfaceType 1..1

Class Role
|InterfaceTypePOA

1..*

|OA
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|orb := |init (|args,|props)

|str := |object_to_string(|servObj)

|run()

|servObj := |servant_to_reference(|implObj)

|implObj := <<create>>

|activate()

|poaMan := |the_POAManager()

|poa := |narrow(|obj)

|obj := |resolve_initial_references(|servTypeStr)

|poaMan:|POAManager

|s:|Server

    |poa:|POA |implObj:|InterfaceTypeImpl

|poaHelper:|POAHelper

  |orb:|ORB
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|orb := |init (|args,|props)

|obj := |string_to_object(|IORStr)

|iTypeObj := |narrow (|obj)

|request()

|iTypeHelper:|InterfaceTypeHelper

|orb:|ORB|c:|Client

|iTypeObj:|InterfaceType
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str := object_to_string(hw)

orb := init (args,null)

obj := resolve_initial_references("RootPOA")

poa := narrow(obj)

poaMan := the_POAManager()

activate()

hwImpl := <<create>>

hw := servant_to_reference(hwImpl)

run()

s:Server   orb:ORB

poaMan:POAManager

hwImpl:HelloWorldImpl

poaHelper:POAHelper

    poa:POA
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obj := string_to_object(IORStr)

orb := init (args,null)

hw := narrow (obj)

hello()

hw:HelloWorld

hwHelper:HelloWorldHelper

c:Client orb:ORB
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<provides
<<CliORB>>

<<SerORB>>

<<POAManager>>

<<b1>>activate()

POAManager

<<POAPOAHelper>>V
provides
<<SerPOAHelper>>

<<InterfaceTypeImpl>>

<<b1>>hello() 

HelloWorldImpl

1

1

1

provides
<<SerPOAMan>>

<<Server>>
Server

<<b1>>init() 

<<SerPOA>>
provides

^

POA

1

1..*

1..*
1..*1..*

1

HelloWorldClient

1

<

<<InterInterHelper>>

<<InterImplPOA>>

<<POAHelper>>
POAHelper

narrow(obj:CORBA.Object):poa:POA<<b1>>

       <<Client>>

<<b1>> getServiceObject() : hw: HelloWorld <<ORB>>
ORB

<<b5>>run()
<<b4>>string_to_object(servStr:String):obj:CORBA.Object
<<b3>>object_to_string(obj:CORBA.Object):str:String
<<b2>>resolve_initial_references(servTypeStr:String):obj:CORBA.Object
<<b1>>init(args:String[],props:Properties):orb:ORB 

1

V
provides

1..*

<<POA>>

<<b1>>narrow(obj:CORBA.Object):hw:HelloWorld 

HelloWorldPOA
<<InterfaceTypePOA>>

HelloWorld
<<InterfaceType>>

<<b1>>hello() 

<<b2>>servant_to_reference(inTypeImpl:InterfaceTypeImpl):obj:CORBA.Object

<<b1>>the_POAManager():poaMan:POAManager

<<SerInImp>>

<<POA_Man>>

1

^

provides
<<CliInterface>>

^

provides
<<CliInterHelper>>

1..*1..*

HelloWorldHelper
<<InterfaceTypeHelper>>
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      out.write(orb.object_to_string(obj));
      out.close();
      orb.run();

   pointcut serPt(Server s, String[] arg): execution(void Server.main(..))

   }

                                           && target(s) && args(arg);

   before(Server s, String[] arg): serPt(s, arg) {
      try{
         init(arg);
      } catch(Exception e) {
         System.out.println(e);

      }

   }

}

      FileWriter out = new FileWriter("ior");

package demo.helloworld;
import java.io.*;
import org.omg.CORBA.*;
import org.omg.PortableServer.*;

public aspect ServerAspect {
   declare parents: HelloWorldImpl extends HelloWorldPOA;

   public void init(String[] arg) throws Exception {
      ORB orb = ORB.init( arg, null );
      POA poa = POAHelper.narrow(orb.resolve_initial_references("RootPOA"));
      poa.the_POAManager().activate();
      HelloWorldImpl hwImpl = new HelloWorldImpl();
      org.omg.CORBA.Object obj = poa.servant_to_reference(hwImpl);
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}
   }
      }
         return null;
         System.out.println("Exception" + e);
      } catch(Exception e) {
         return hw;
         HelloWorld hw = HelloWorldHelper.narrow(obj);
         org.omg.CORBA.Object obj = orb.string_to_object(ior);
         ior = new BufferedReader(new FileReader("ior")).readLine();
         ORB orb = ORB.init(arg,null);
         String ior;
      try{
   HelloWorld around(HelloWorldClient c, String[] arg): cliPt(c, arg) {
   HelloWorldClient.getServiceObject(..)) && target(c) && args(arg);
   pointcut cliPt(HelloWorldClient c, String[] arg): execution(*
public aspect ClientAspect {
import org.omg.CORBA.*;
import java.io.*;
package demo.helloworld;
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      HelloWorld hw = (HelloWorld) new HelloWorldImpl();
      return hw;
   }

   public static void main(String args[]) {
      try {
         HelloWorldClient cli = new HelloWorldClient();
         HelloWorld hw = cli.getServiceObject();
         System.out.println( hw.hello());
      } catch(Exception ex) {
         System.err.println(ex);

import java.io.*;

      }

   }

}

   public HelloWorld getServiceObject() {

// HelloWorldImpl.java

package demo.helloworld;
public class HelloWorldImpl {

   public HelloWorldImpl( ) { }

   public String hello() {
      return "Hello World !";
   }

}

   public static void main(String[] args)

// Server.java

package demo.helloworld;
import java.io.*;

public class Server {

   {}
}

// HelloWorldClient.java

package demo.helloworld;

public class HelloWorldClient {

ÍNÎOÏ1ÐYÑ�ÒUÓ'�bÔ7ü7ÚbæYÒfß%ØtÎOâtâ>Ò�Ù%ß2Û6Ñ�Ú1ý�Ù%ÜYÒA}�ØYÜY×9Øtã�Ò
æ~
bÒ�Ñ+à1Ò�Ñ��LüHB�ÎOÒ
Ø�Ù7×9Øtær@AÒ$BCBOÚ�D�Ú9Ñ&B�æ�K�ýUâ�BOÒ�ýUÒ
Ø�Ù�×
Ù%ÎOÚ1Ø

O��)%�U)�)�)!'"�+���2LM'N)��+&% 	�"H #����$-:N�Q #�.��,G"H)
"���&
 #����,G(��#��	��� #��/0">(1����,C �4��&
 %� o �
"7�! #"�(��N8O��� ' c�i�j<X�����,
,�"��� #��/��Q R5*�+�#".��,���
�&�$
"%$]��,@��,
«�©!±�Å�¦9÷3��$�/�����"D�������C�����+ #"�$3:N�� #�7 #��"q(1����,C #��&
 %� o �
";�+�#��&�,�$d��$�4
/�����"��#"H #&
�#,��D #�
"���"��#/���,C ;�����!"��� N�#"�8E"��#"�,���"� #�d #�
"?��
���"�,C ;:N�����H�
����
�
��\ #�
"�: �� � �� 	�"H #����$A��,]�Q %�

o �
"2 �����,
�!8O���#	^�� #����,��G�#"%BC&
���#"�$f #�]��"�,�"����� #"2 #��" ³ ¿ ¼�¨�¦9§ · Âu¯
¨�¬%§
���#"7���;8O��
�
��%:N���

���;pR	�(1�+�� ; #��"G�+(�(��#��(
�#���� #"G(9����g�����"����
xC�;=?"�`�,�">�;(1����,C #��&� Y��,? #��"k"�)�"���&� #����,G��8 O��)%�U)�)��!'")+���2&M'N���+&% ����;=?"�`�,�"G #��"7���#��&�,�$@��$
/�����".:N�Q #�f�! #"�(��-���?���
��:N,@��, � ����4
&
�#"2�%x��

5.6 Enhancing the HelloWorld MTD Imple-
mentation and Weaving with Aspectswk�#�����2 #�@:D"���/���,��M #�
"]V o = ��	�(

�"�	�"�,C ��+ #����,r:N�� #�I #��"^����$�"

�+��(1"��� #���q:D"*,
"�"%$U #�@"�,�����,
��"A #�
"]V o = ��	�(

�"�	�"�,C ��+ #����,U #�
"�,���&
�#" ' c�i-jDX}����	�(�
�����,
��"�� � ����&
�#"��%�������%:N�N #��"G"�,
�9�+,���"%$
V o =Ã��	�(

�"�	�"�,C ��+ #����,b�

' c�i-jDX~�#"%BC&��Q�#"��D #�
"?$
"���
��+���+ #����,*��8[ #��"-��"��#/�����"?��,� #"H��8�����"��N��,
�+,�pR=Gn*8E���#	^�� %�k��"�,
��"��0 #�
";�C�%/��G��,C #"���8��+��"N:;�#�� � #"�,���57 #��"N$�"�4
/�"�
���(1"��G,
"�"%$��� #�A�1"d����,�/0"H�� #"%$] #�K #�
" ' c�i-jDXÃpR=GnU8O�+�#	^�+ %�
o �
"G$
"�/0"�
���(1"��D��(1"����Q`9"��D #�
"?$����#"��� #����5K�! ��#&��H #&
�#"���,^:N�������K #�
"
p6=Gne`9
�"3	d&��! ?�1"d(�
�����"%$b�dX-,@p6=GnI`�
�"3���+���#"���(1��,�$
��,��K #�K #�
"
�0��/��3��,C #"���8��+��".	^��5A�1"���"�,
"����+ #"%$*��&
 #��	^�+ #���%�+
�
Q5C�<c�,*����	�(���
Q4
��,
�? #��";pR=?nK`9
�";:N�Q #����,3pR=Gn*����	�(���
�"��%�� #��"D�#"%BC&��Q�#"%$ ' c�i�jDX
`�
�"��Av��.¨�¿O¿Q±��A±�©H¿Q÷L�.¨�¿ ¯
¨�©H�v�.¨�¿O¿Q±��A±�©H¿Q÷�Á ´>· ��,9$��7¨�¿O¿Q±9�*±�©H¿Q÷9y
���#".���#"%�+ #"�$b�

SU"M�#"�,���	�"M #��"@��"��#/�����"f��	�(�
�"�	�"�,C ��+ #����,~��
������A�.¨�¿O¿Q±��A±�©H¿Q÷0°
Ä1¨�©�È+¨�©;(��#�+/���$
"�$��C5- #�
"q�+(�(

����%�� #����,7$
"�/�"�
���(1"��t�����7¨�¿O¿Q±9�*±�©H¿Q÷�¥H¾\¯�¿ �
o ��"G��
Z�+&���"*É " t x' )� t ��#�%'�
� �� ) ��&�'���� w'� #�%��)��*�(�+&� ËA���\$
"�
�"H #"%$^8Z�#��	¢ #�
"i�.¨�¿O¿Q±��A±�©�¿Q÷%¥H¾-¯�¿
��
������3�1"��%��&
��"*�Q 2	d&��! 7,��%:�É �)��%���# w � �� ) ��&�'���� w 1'2�3 Ë
� o �
���
"�)� #"�,
������,]���\$
��,
"?��,* #��"dÄ1¨�©�È+¨�© · Â�¯
¨#¬%§O�

SU"G,
"�"%$A #�����%/0".��$
&
	�	d5 O��)%�U)�)��!'")+���2&M'N���+&% ��(1"����+ #����,@��, #��"��.¨�¿O¿Q±��A±�©�¿Q÷ ³ ¿ ¼u¨�¦9§t���G #���+ < #�
".«�©!±�Å�¦�÷A��$
/�����"\��(1"����Q`9"%$���,
 #��" ³ ¿ ¼u¨�¦�§ · Â�¯
¨�¬%§<�%�+,K:<���#g1� o �����D,
"�:~��(1"����+ #����,A��,��! ���,C #���+ #"��
�M��"��#/�����"A�����!"��� 2��,9$U�#"� #&��#,��d�]�#"�8O"��#"�,���"K��8N R5�(1"A¥H¦9§u¨�©Eª�«0¬�¨�°
­
®#¯
¨�� o �����N���; #�
"?�#��	�"� 65�(1"G���;�#"%BC&��Q�#"%$K�C5� #��"G��$
/�����"�� o ��"
��(1"H���+ #����,@,�"�"%$
�\ #���1"7����
�
�"%$]8E�#��	¤ #��"G��
���"�,C %� ��t (�"�# 	�"� #�
��$8O�+�? #��"7��$
/�����"7 #�^"�)�"���&
 #".��,
��"3�Q -���-:D��/0"�,b�-p6,fX-��(1"��� #�
�9 #��"
�1"�����/������\��(1"�����`�"%$A�C5^ #��"?�+�#��&
,9$A��$
/�����"G���N"�)�"���&� #"%$K��,
�! #"%��$
��87 #��"f���#������,���
7��(1"����� #����,[�?���T #�
"r�1"����%/����+�M��87 #��"r$
&
	�	d5
O��)%�U)�)��!'")+���2&M'N���+&% ��(1"����� #����,J��,M #��"d"�,�����,
��"%$fV o =¡��	�(�
�"�4	�"�,C ��+ #����,*�9�+�N,��2"���"��� N��,* #��"�:<��/0"�,M�+(�(�
����%�� #����,[�

� ��,9�+
�
Q5C�q #��"*����	�(�
�"� #"*��(
(�
����%�+ #����,P������"�,
"����+ #"%$T�C5U:D"%�%/���,��
 #��"���
���"�,� -�+,9$*��"��#/�"��N����$
"?:N�Q #�* #�
"?�#"���(1"��� #��/0".�+��(1"��� #���

6. CONCLUSIONS AND FUTURE WORKo �����-(9��(1"H�?(
�#"���"�,C #"%$* #��"dV o ��=��+(�(
�#�������M8O���- #��"7$
"�/0"�
���(�4
	�"�,C [��8 ' c�i-jDXN46������"%$.$����! ��#���
&
 #"%$.��(
(�
����%�+ #����,����tSJ"<�+(�(�
���"%$
V o ��=h #�G��,
�����#(1�+���+ #" ' c�i�j<XW����,
,�"��H #��/��Q R5d��,C #�G��,��+(�(

����%��4
 #����,r$
"�������,f #���+ ?:D���?8E�#"�"38E�#��	���,C5 ' c�i-jDX\4_��(1"�����`��3$�"�������,
"�
�"�	�"�,C #��� o �
"3$�"�������,f����(1"��H #�-�#"�(��#"���"�,C #��,��� #��".����,�,�"��� #��/��Q 65
8O"��+ #&
�#"^�+,9$r #�
"2	^��(
(���,��K #�*����$�"^����(1"��H #�d�%�+,U�1"3�#"�&
��"%$J��,
�� #�
"�� ' c�i-jDXI��(
(�
����%�+ #����,
��� o ��"q(
�#��	^�+��5?	���$
"�
��Y�+8��
&�����,�"����
8O&
,��� #����,9��
��Q R53�%��,3�1"D�#"�&���"%$7:N�� #���+ #��"��L	���$�$�
�"�:;���#"N #"��H�
,���
��+4



����"����

SJ"M�9�%/0"@�+
����I��&
����"����!8E&�
�
Q5���(
(�
���"%$�V o ��=� #� ' c�i-jDX��+(
4
(

������+ #����,
�*:N��"��#"@ #��"@,���	���,��e��"��#/�����"f��(
(
�#�����������A&���"%$W8E���

��C�%�� #��,��f��"��#/�����"����MSU"�����/�"�&���"%$IV o ��=�:N�Q #�U #�
" ' c�i�jDX
­Y¼�¨.	�"��H����,�����	F�+�\:<"�
�
��

c�&��K,�"�)� ^�! #"�(~���^ #�e��(
(�
Q5~V o ��=� #�I$
�Q��"��#"�,C A��(
(�
����%�+ #����,
���#�H�
�Q #"��� #&
�#"��N��,9$^��,�/0"��! #���0�� #"- #��"-"���"��� D��8t&
����,��7	3&�
Q #��(�
�"����!4
(1"��� #�*:N�Q #����,�"r(
�#��	^�+��5W	���$
"�
���SU"@:N��
�
7��
����P"�)� #"�,9$W #�
"
:<���#gK #�2��"�,
"����+ #".����$�".	^��(�(
��,����D8E��������(1"��H �	���$�"�
��\�+8>�� #�
"��
' c�i-jDX¢8O"��+ #&
�#"����q��&
�H�T�+�3��"���&��#�Q R5I�+,9$J8��+&�
Q 3 #��
�"�����,
��"��eX
����	�(
�#"���"�,
����/�" ' c�i-jDX��+��(1"��� N
����
������5K:N��
�
b�1"����#"%�� #"%$b� � &���4
 #�
"��]��,�/0"��! #�����+ #����,�:N��
�
G�1"f�%�����#��"�$���&
 * #�T�+(�(�
Q5~V o ��=  #�
�+ #��"��-	���$�$�
�"H:;�+�#"? #"��H�
,���
�������"���� o �
���\:N��
�
t��"�
�(*&��N�H���+���+�� #"���4
����"K(
�#��(1"��� #��"��3�+8\	��Z$
$

�"�:D�+�#"^8O"%�� #&
�#"��7 #�9�+ d	^��g�"2 #��"�	�������4

��� �����
�"G�+�N����(1"��H #���LSJ"����#"?�+
����d:D���#g���,��7��,^ #��"�$
"�/�"�
���(�	�"�,� 
�+8L�3(
�#�+ #�� 65
(1"- #�C��
[ #�2��&
 #��	^�+ #"� #�
"?	^��(
(���,��d(
�#�C��"������

7. REFERENCES��� � ����jD�+g0"��%� ³;´LµN¶;· �.¼EÂH§O©�¼ ¹ Å�§u¨�÷ ´N¹Oº ¨#¬%§OÂ*öYÂ#¼O¦�� ´ © ¹ ¼�u��
X ' V�(
�#"�������X�$
$
������,�4_SJ"���
�"�5C��mG��X7���%���0���

� x � nL��j<&
���#�+��$b� o �%:;����$
�\�2wk������	^�� #��� ' ��	�(1�����Q #����,@V*��$�"�

��8 ' c�i-jDX}��"��#/�����"��\jD�+��"%$*��,]X-��(1"��� #�
��p6,MÁD©!±%¬�¨#¨#÷�¼O¦���Â
±�ª � ³;´?´ Á����)�����A±�©��+Â�Ç�±H¯U±�¦ · Â�¯
¨�¬%§OÂd«�¦9÷
�.¼E¾�¨�¦�Â#¼�±�¦�ÂG±�ª ³ ±�¦�¬�¨�©H¦
Â�������(
�����3X\,C #��(1��
����\�+,9$
' ��,
,�"���� � ����,
��"��
�0&�,
".x� � � ��

� � � ��� ' 
��+�#g0"��>É#�>)� #"�,�$
��,��^�C ���,�$��+��$KmGV]n@:N�� #�MV*��$
"�

' ��	�(1�����Q #����,f��"�	^�+,C #������Ë
��Ä9¬�¼u¨�¦�¬�¨3±�ª ³ ±�¾-¯9Å
§u¨�©
ÁD©!±S��©!«�¾3¾3¼E¦����9����v!��y�� �C�����% � ��b�0&�
Q5*x� � 0x��

� � � ��� ' 
��+�#g0"��
S��
�?�����#������,[���d��c�������"H�%�1��,�$*wt� o �+���%�
��"�(9�+���� #��,��2����,���"H�#,��; #�
�#��&����
��&� \ #�
"G$
"�/0"�
���(
	�"�,C 

��Q8O"���5���
�"��9pR,MÁD©!±%¬�¨#¨�÷�¼O¦���Â.±�ª7§ZÇ�¨\��©R÷ � ³;´?´ Á
· Âu¯
¨�¬%§�° ´ ©�¼u¨�¦9§u¨�÷KÁD©!±S��©!«�¾3¾3¼E¦����A±�©��+Â!Ç�±H¯1��nb�����1��,[�
wt���� #&
�0�+
u���0&�,
"2�%�������

� z%� ��� ' 
��+�#g�"G��,�$A����V*&
�#(
�C5C��=?"�/0"�
���(���,��d�7 #�C��
b #�d��&�(�(1�+�� 
 #��"?��(�(

������+ #����,M�+8L����(1"��� �4_�+�#��"�,� #"�$*(
�#��������	�	���,
�
(
�#��,
����(�
�"��; #�3 #��"?$
"�������,M(
�9�+��"���p6,MÁD©!±%¬�¨#¨�÷�¼O¦���Â.±!ª7§ZÇ
¨
¥H¦9§u¨�©�¦9«�§O¼�±�¦9«�¿ ³ ±�¦%ª�¨�©�¨�¦9¬�¨3±�¦fÄ�±�ª�§O²L«�©!¨ � ¦���¼O¦9¨�¨�©�¼O¦��
�E¥ ³ Ä ��� ���V� ���?5C�+ #�
���C�+(9��,b�1X\(
�#��
L���������

� � � i.� � ���+,���"���=3� 4��2�'�G��	]�9�1��l��������b�1�+,9$*�;�9����,
�
��X
mGV]n�4_�9����"�$A(9�� � #"��#,]��(1"�����`��%�+ #����,* #"�����,���BC&�"��9¥ �v�v�
­
©R«�¦�Â�«0¬%§O¼�±�¦�Â7±�¦@Ä9±�ªH§O²q«�©�¨ � ¦���¼E¦1¨#¨�©H¼E¦����1�� 
vu�0y���V]�+�#���
x� � ����

� � � i.�9j-� � ���+,���"��
pH�
i-�%5C�
ld�1l�"����#���1�+,9$]�1�1l��
�����b�9X\,
����(1"��� �4_���#��"�,C #"%$]�+(�(
�#�������* #��$�"�������,]	���$�"�
���,
�
�<­�± ¹ ¨
¯1Å ¹ ¿ ¼OÂ!Ç
¨�÷A¼E¦A¥ �j� ÁD©!±%¬�¨#¨�÷�¼O¦���Â.°DÄ9±�ª�§O²L«�©!¨J�;Ä+¯
¨#¬�¼O«0¿9¥HÂ#Â#Å
¨
±�¦ � «�©�¿ ® · Â�¯
¨�¬%§OÂ7� · Â�¯
¨#¬%§�° ´ ©�¼u¨�¦9§u¨�÷ µ ¨���Å�¼E©�¨�¾�¨�¦�§OÂ
� ¦���¼O¦9¨�¨�©�¼O¦��*«�¦9÷ · ©!¬HÇC¼�§u¨�¬%§OÅ�©!¨��d¨�Â#¼���¦��D§�±A«H¯0¯
¨�«�©���x+ � ����

� � � �;�1l?�+	�	^����i7�
��"�
�	]��i.���0���
,�����,b�1�+,9$A�
���-
���������$
"����
�d¨�Â#¼���¦*Á;«0§�§u¨�©�¦�Â�� � ¿�¨�¾2¨�¦9§OÂ.±�ª µ ¨�Å�Â�« ¹ ¿�¨
´N¹Oº ¨�¬%§�° ´ ©�¼u¨�¦9§u¨�÷*Ä�±�ª�§O²L«�©�¨��9w>�#�+8O"���������,9��
 ' ��	�(�&� #��,
�
��"H�#��"����1X�$
$
������,�4uSU"���
�"�5C��i\"%��$���,��
�9V]X� ��%�������t����� z �

� � � ld�9l�"����#���1i7� � ���+,���"��9�+,9$Ap���i-��5C�
X-,]X\��(1"��� �46jD�+��"%$
X-(
(
�#�������A #�^V*��$�"�
���,
�K��"���&
�#�Q R5 ' ��,
��"��#,
���9pR,
ÁD©!±%¬�¨#¨#÷�¼O¦���Â7±�ªG§ZÇ
¨Z�A±�©��+Â!Ç�±H¯J±�¦ ³ ©H¼�§O¼O¬�«�¿[Ä�®+Â�§u¨�¾3Â
�d¨�È+¨�¿Q±�¯1¾�¨�¦�§<²>¼�§ZÇPö-�8�t�
=-�#"��#$
"�,b�1l�"H�#	^��,C5C�
x� � 0x��

�Q�%  � ld�1l�"��+�#�
��i7� � ����,
��"�����,�$ApH�
i-�%5C��=?"�������,���,��3�������
pR,C #"����#�Q 65]�C5��! #"�	��D&�����,
��X-��(1"��H #����p6,MÁD©!±%¬�¨#¨#÷�¼O¦���Â7±�ªG§ZÇ
¨
ÆL¼ ª�§ZÇ�¥#Æt¥�Á¡­ ³ °0��� �fø¡��� ¸£¢ �A±�©S�+¼E¦�� ³ ±�¦%ª�¨�©!¨�¦9¬�¨3±�¦
¥H¦9§u¨`��©H¼O§O®A«�¦9÷3¥H¦9§u¨�©�¦9«0¿ ³ ±�¦9§O©R±0¿[¼O¦A¥H¦�ª�±�©�¾2«0§O¼O±�¦@Ä�®+ÂH§u¨�¾dÂ
�O¥�¥ ³ ¥HÄG������� � ��jq��,�,b�1l�"H�#	^��,C5C��¤���/0"�	d�1"��\x+ � 0xC�

�Q��� � ld�1l�"��+�#�
��pH�
i���5C�
��,�$Ai.� � ���+,���"���m-����,
�2X\��(1"��� #�; #�
=?"�������,M�2��"���&��#".��5��! #"�	]��p6,MÁD©!±%¬�¨#¨#÷�¼O¦���Â7±�ªG§ZÇ
¨
¥H¦9§u¨�©!«�§O¼�±�¦9«�¿ ³ ±�¦%ª�¨�©�¨�¦9¬�¨3±�¦ � ¦���¼O¦1¨#¨�©�¼O¦�� ³ ±�¾-¯�¿�¨Su
³ ±�¾-¯1Å�§O¼O¦��KÄ
®�Â�§u¨�¾3ÂX�E¥ ³ � ³;³ Ä?������� � �1l-�#"�"�,��1"�
Q %��V*=d�
=?"���"�	d�1"��\x+ � 0xC��X ' VÀw>�#"������

�Q��x � Vr���-"�,�,
��,
�2�+,9$M�1�$�-��,�����g���� · ÷�È�«�¦�¬�¨#÷ ³;´LµN¶;·
Á;©R±S��©!«�¾d¾3¼O¦��K²>¼�§ZÇ ³f¥�¥ �
X�$
$
������,�4_SJ"���
�"�5C��mG��X7���%�������

�Q�%� � � ���-&�,�
�"� #�b��i7� ' 5� ��#��,b�9�+,9$ ' �1l���
�
��9j<&���
�$
��,��
' &��! #��	����%�+��
�"7V*��$�$�
�"H:;�+�#".m-����,
��X-��(1"��� �c-�#��"�,� #"�$
w>�#��������	�	���,
�
�
pR, ´�´ Á;Ä�� · �A±�©��+Â!Ç�±H¯e±�¦ · ÷�È�«�¦�¬H¨�÷
Ä1¨6¯�«�©R«0§O¼�±�¦r±�ª ³ ±�¦9¬�¨�©�¦�Â.¼O¦ ´N¹Oº ¨#¬%§�° ´ ©�¼u¨�¦9§u¨�÷KÄ�®+ÂH§u¨�¾dÂ#�
o ��	�(���� � 
����#��$����1mG��X7�
c��� #���1"���x� � ����

�Q��� � ld���G�����%�+
�"������;���-��
��#$
��
�"��9�
���-&���&
,���,[��Vr�$�G"��#�! #"�,b�
���9wk�+
�	]�9�+,9$KS}�1ld�9l-�#���!:D��
�$���X-,A�+/�"��#/���"H:��+8
X-��(1"��� #�
��p6,MÁD©!±%¬�¨#¨#÷�¼O¦���Â7±�ªG§ZÇ
¨ � Å�©!±�¯
¨#«�¦ ³ ±�¦�ª�¨�©�¨�¦�¬H¨
±�¦ ´N¹Oº ¨�¬%§�° ´ ©H¼u¨�¦�§u¨�÷�ÁD©!±S��©!«�¾3¾3¼E¦��	� � ³;´?´ Á � �)� � ��(�����"��
�0x��V��� z ���bjq&9$��+(1"��! %�
��&�,
�0����5C�
��&�,�"Gx� � ����

�Q� z%� ld���G�����%�+
�"����1����nY�+	�(���,�����X.�1V*"�,9$
�
"�g��+�%� ' ��V]�+"%$����
' ���7�9nb��(1"����
��� 4RVr�1n[����,��� #��"��%�9��,�$*���
p6��:N��,[�
X-��(1"��� �4_�+�#��"�,� #"�$A(
�#�������+	�	���,
�
��pR,]Á;©R±%¬�¨�¨�÷�¼E¦���Â7±�ªG§ZÇ
¨
� Å�©!±�¯
¨#«�¦ ³ ±�¦�ª�¨�©�¨�¦�¬�¨3±�¦ ´N¹Oº ¨�¬%§�° ´ ©H¼�¨�¦9§u¨�÷
Á;©R±S��©!«�¾d¾3¼O¦��	� � ³;´�´ Á � ��¦J� �
/0��
�&
	�"3��x��
�.��8v�[¨�¬%§OÅ�©!¨
í ±0§u¨�ÂG¼E¦ ³ ±�¾-¯1Å�§u¨�©.Ä9¬�¼�¨�¦9¬�¨���(�����"��?x�x� ���x+�0x�����5�/�����gC5�
����
� ��,

���,9$�����&�,�"2���������

�Q�%� � cGVMln§ o ��"7c��C��"��� �V]��,9�+��"�	�"�,� �l-�#��&�([� ³ ±�¾d¾2±�¦
´N¹Oº ¨�¬%§ µ ¨���Å
¨�ÂH§ ¶ ©!±&��¨�© · ©R¬HÇ�¼�§u¨�¬%§OÅ�©�¨ ³;´>µ\¶D·f¨ ¥�¥ ´ Á~� ¸ª© �
cGVMld�1x+ � 0xC�

�Q��� � i7�
w>������
�"��%���2�1c��! #"H�#	^��,�,b����,�$MVr�1V*"�����,����LÉ�c�,
X-��(1"��� #&���
�������,�� ' ��	�(1��,
"�,C \V*��$
"�
���Ë��YÄ9±!ª�§O²L«�©�¨�Á;©R«0¬%§O¼�¬�¨
«�¦9÷ � u�¯
¨�©�¼u¨�¦�¬H¨��1���
v!�� Cy�� � z ���C�0�+���[X-&���&��! -x+ � ����

�Q�%� � i-�����9�+��$*����
�"H5b�9V*=-X7��X-,KpR,C ��#��$
&
�� #����,[�;ö µ �	: %�%)xv^d«)«
� t Ocbd�&��O�« t$w (�«&x���������#�%�(&%'")�&#$�9b : % t « �kx� � 0x��

�Q�%� � =3�1����	�	���,9$��������9l��������[����,�$*i7�
j-� � ���+,���"��
V*�Z$
$

�"�:D�+�#" o ����,
��(9���#"�,C ?����8Z R:;���#"G=?"�/0"�
���(�	�"�,C N�+,9$
 #��".V*=-X7�
pR,~ö9�8�������)� �*±�©��+Â!Ç�±H¯U±�¦@Ä�¥$¬ ´ � Ä9°ª�G� · �
§�±A«H¯�¯
¨#«�©7¼E¦AÁ;©R±%¬H¨#¨�÷�¼O¦���Â.Ä�¥$¬ ´ � Ä?�����)�L� � ¿�¨�¬%§O©!±�¦
¼�¬
í ±0§u¨�ÂG¼E¦T­bÇ
¨�±�©�¨�§O¼�¬#«0¿ ³ ±�¾-¯1Å�§u¨�©.Ä9¬�¼�¨�¦9¬�¨J� � ¿ ÂH¨�È%¼u¨�©��1����,
� ����,
���������
� ' X7�9c��� #���1"���x+ � ����

� x�  � X7�'�q����"�
Y��,�$­�2��=?&9$
$�5C�=®�«�È�«2Á;©R±S��©!«�¾d¾3¼O¦��K²>¼�§ZÇ
³;´LµN¶;· ���0����,*Sh��
�"�5*��,�$]����,����
mG��X7���%�������

� x�� � ' �1�1�9�+,����+,9$A�7� 4RX.���C����������"�,b�LÉ�i-"�8O���� #�+�#��,��
V*�Z$
$

�"�:D�+�#"G:N�Q #�MX-��(1"��H #��Ë
�9¥ �j�v� ­
©R«�¦�Â�«0¬%§O¼�±�¦�Â7±�¦
ÁN«�©R«0¿O¿�¨�¿b«�¦9÷��.¼EÂH§O©�¼ ¹ Å�§u¨�÷AÄ
®�Â�§u¨�¾3Â#�t����v!���+y����%  z �L���% ������
¤���/0"�	d�1"��\x� � ����


